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(54) Soupape de securite a tarage pilote. 

(57) Cette soupape qui comporte un corps creux (1) avec 
un Drifice d 'entree (2) entoure d'un siege (7) de clapet, un 
clapet (8) coulissant de manlere etanche dans le corps (1) 
le long de I'axe (3) de I'orifice d'entree (2), delimitant avec 
les parois du corps une chambre etanche (9) de volume 
variable, ce clapet (8) etant rappele sur le siege (7) par un 
ressort (10) dispose dans la chambre (9) entre le clapet et 
la paroi du corps opposee a I'orifice d'entree, et avec un 
orifice de sortie (4) lateral isole en permanence de la cham- 
bre (9), est telle que: le clapet (8) comporte un passage 
(19) de plus faible section que celle de sa surface utile, eta- 
blissant une communication permanente unidirectionnelle 
entre I'orifice d'entree (2) et la chambre (9) dont le sens 
passant est en direction de la chambre (9); la chambre (9) 
comporte une soupape de decharge (11) a taragereglable 
dont le clapet (12) est de section utile notablement infe- 
rieure a ia section utile du clapet (7) coulissant. 



II I III I III II II III II 

WEST 


2671156 


1 

II existe de norabreux dispositifs hydrauliques 
dans lesquels il est necessaire de proteger une enceinte 
contre des pressions excessives. C'est par exemple le cas 
des pompes & membrane a commande hydraulique, c'est-a-dire 
celles qui comportent une charabre intermddiaire de trans- 
mission du mouveraent alternatif d r un piston a une membrane. 
Cette chambre est soumise a des variations de pression 
bornees par la "depression" d' aspiration et la pression de 
refoulement. Cette derni&re est limitee par une soupape de 
securite taree permettant la mise a 1 ' echappement de la 
chambre lorsqu'il se produit par exemple un bloquage dans 
le conduit d' echappement de la pompe. Cette securite 
preserve les organes mecaniques de la pompe de l'exces de 
contraintes excessives pouvant conduire & leur endommage- 
ment . 

On peut classer les pompes en deux categories : 
celles a fort debit et relativement faible pression et 
celles a forte pression de refoulement et relativement 
faible debit. 

Dans le cas des pompes basse pression, la soupape 
de securite doit posseder une grande section de passage car 
il faut qu r elle puisse laisser passer la capacite de la 
pompe sans induire de perte de charge trop importante* La 
section du clapet de cette soupape doit done etre impor- 
tante et en consequence le ressort de rappel de ce clapet 
sur son siege doit §tre puissant. 

Pour ce qui concerne les pompes a haute pression , 
comme le debit est moins important (ce qui correspond a une 
cylindr£e plus faible de la pompe) la section de passage 
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done du clapet de la soupape de securite peut etre moins 
importante. En revanche la pression maximale regnant dans 
la chambre est beaucoup plus elevee. II faut done aussi 
dans ce cas mettre en oeuvre un ressort de rappel puissant. 
5 L' inconvenient des ressorts de rappel puissants 

reside dans leur encombrement et leur difficulty a tarer 
de maniere precise. 

Le propos de la presente invention est de 
reraedier a ces inconvenients par une soupape de securite 
10 dans laquelle on distingue une etape de puissance au niveau 
duquel la force necessaire & la retenue du clapet est 
developpee, et un etage de commande qui permet d'ajuster 
de maniere souple et precise de valeur de cette force de 
retenue du clapet sur son siege. 
15 a cet effet elle a done pour objet une soupape 

de securite a tarage pilote, comportant un corps creux avec 
un orifice d'entree entoure d'un siege de clapet, un clapet 
coulissant de maniere etanche dans le corps le long de 
l'axe de 1' orifice d'entree, delimitant avec les parois du 
20 corps une chambre etanche de volume variable, ce clapet 
etant rappele sur le siege par un ressort dispose dans la 
chambre entre le clapet et la paroi du corps opposee a 
l'orifice d'entree, et avec un orifice de sortie lateral 
isole en permanence de la chambre, dans laquelle : 
25 - la clapet comporte un passage de plus faible section que 
celle de sa surface utile du clapet, etablissant une 
communication permanente unidirectionnelle entre l'orifice 
d'entree et la chambre, dont le sens passant est en 
direction de la chambre, 
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- la chambre comporte une soupape de decharge a tarage 
reglable dont le clapet est de section utile notablement 
inferieure a la section utile du clapet coulissant. 

Dans un mode de realisation particulier la 
5 soupape de decharge de la chambre possede un conduit 
capillaire de degazage. Le conduit de degazage est surtout 
utile dans les pompes haute pression. 

Avec conduit de degazage, la soupape est telle 
que le clapet de la soupape de decharge est constitue par 

10 une aiguille coulissante dans une premiere portion 1 du canal 
de decharge de la chambre, entre une premiere position ou 
elle recouvre le debouche lateral d'une seconde portion de 
ce canal dans la premiere portion et une seconde position 
ou elle decouvre le debouch€, le conduit capillaire etant 

15 constitue par le jeu fonctionnel existant entre 1 'aiguille 
et la premiere portion de canal. 

D'autres caracteristiques et avantages ressorti- 
ront de la description donnee ci-apres de deux exemples de 
realisation de 1' invention. 

20 II sera fait reference aux dessins annexes dans 

lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un 
premier mode de realisation d'une soupape de securite selon 
1 ' invention, 

25 - la figure 2 est une meme vue d'une variante de 

realisation plus specialement destinee aux pompes haute 
pression. 

La soupape de 1' invention comporte un corps 1 
sensiblement cylindrique, qui possede un orifice d r entree 
30 2 avec un axe 3 et un orifice de sortie lateral 4. Ce corps 
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possede des raoyens pour etre implante sur le corps de pompe 
lui-meme 5 qui delimite la chambre de pression a surveil- 
ler. II est a remarquer que le corps 1 peut etre en 
plusieurs parties assemblies de facon etanche et ce de 
maniere connue. 

L ' orifice 2 est entoure d'un sifege 6 avec joint 
torique d'etancheite 7 et le corps 1 contient un clapet 8 
guide a coulissement etanche le long de l'axe 3 de 1 1 ori- 
fice 2. 

Ce clapet delimite avec le corps 1 une chambre 
9 de volume variable qui contient un ressort 10 de rappel 
du clapet 8 sur le siege 6, 7 et qui comporte une soupape 
de decharge 11. Ainsi le clapet 8 sert-il a ouvrir ou 
fermer la communication entre les orifices 2 et 4, L* ori- 
fice 4 est isole de la chambre 9 par le clapet 8. 

La soupape 11 de decharge de la figure 1 comporte 
un clapet 12 rappele sur un siege 13 par un ressort 14 a 
tarage reglable au moyen d'un dispositif vis-6crou 15. Le 
clapet 12 est monte avec jeu sur son axe 12a de guidage. 
Ce jeu constitue un canal de degazage remplissant correcte- 
raent sa fonction a basse pression. 

A la figure 2 la soupape 11 comprend un conduit 
de decharge dont une premiere portion 16 regoit a coulisse- 
ment une aiguille 17 et une seconde portion 18 qui debouche 
lateralement dans la premiere portion 16. L' aiguille 17 est 
maintenue dans le conduit 16 sous l'effet d'un ressort de 
tarage 14 reglable par le systeme vis-ecrou 15, et peut 
recouvrir (premiere position) ou decouvrir (seconde 
position) le debouche de la portion 18 dans la portion 16 
selon que la force du ressort 14 est ou non surmontee. 
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V aiguille 17 est montee dans la portion 16 de 
conduit avec un jeu de coulissement qui constitue un 
conduit capillaire de degazage de la chambre 9. 

La section utile du clapet 12 ou de 1' aiguille 
17, c'est-a-dire celle soumise a la pression dans la 
chambre 9 est nettement inferieure a celle du clapet 7. 

Enfin, le clapet 7 coraporte un canal 19 de faible 
section equipe d'un clapet de non retour 20 qui autorise 
1-ecoulement du fluide depuis 1' orifice 2 dans la chambre 
9. On comprend que la pression maximale de la chambre 
hydraulique intermediate de la pompe puisse s'etablir dans 
la chambre 9, apres bien entendu une phase de demarrage au 
cours de laquelle on peut par exemple obturer 1' orifice 4 
de sortie, grace a cette communication unidirectionnelle 
19. 

Le clapet 8 est done maintenu sur son siege par 
l'effet cumule du ressort 10 et de la pression regnant dans 
la chambre 9 qui est determinee par le tarage du ressort 
14. Si cette pression est superieure a la valeur de 
consigne, c'est-a-dire done si la pression dans la chambre 
hydraulique de la pompe excede une certaine valeur, la 
chambre 9 se decharge au travers de la soupape 11 et le 
clapet 8 s'ouvre brutalement autorisant ainsi un grand 
debit de decharge entre les orifices 2 et 4. 

Apres le f onctionnement de cette securite, le 
clapet 8 rejoint le siege sous l'effet du ressort 10, la 
chambre 9 se remplissant de liquide par le canal 19. 
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RE VEN D I CAT I ON S 

1. Soupape de securite a tarage pilote, compor- 
tant un corps creux (1) avec un orifice d' entree (2) 
entour£ d'un siege de clapet, un clapet (8) coulissant de 
5 maniere etanche dans le corps (1) le long de l'axe (3) de 
I'orifice d'entree (2), delimitant avec les parois du corps 
une chambre etanche (9) de volume variable, ce clapet (8) 
etant rappele sur le siege (7) par un ressort (10) dispose 
dans la chambre (9) entre le clapet et la paroi du corps 
10 opposee a l r orifice d'entree, et avec un orifice de sortie 
(4) lateral isole en permanence de la chambre (9), caracte- 
risee en ce que: 

- le clapet (8) comporte un passage (19) de plus faible 
section que celle de sa surface utile, etablissant une 

15 communication periuanente unidirectionnelle entre 1' orifice 
d'entree (2) et la chambre (9), dont le sens passant est 
en direction de la chambre (9),. 

- la chambre comporte une soupape de decharge (11) a tarage 
reglable dont le clapet (12, 17) est de section utile 

20 notablement inferieure a la section utile du clapet (7) 
coulissant . 

2 - Soupape selon la revendication 1, caracteri- 
see en ce que la soupape de decharge (11) de la chambre 
possede un conduit capillaire de degazage. 
25 3 - Soupape selon la revendication 2, caracteri- 

see en ce que le clapet de la soupape de decharge est 
constitue par une aiguille coulissante (17) dans une 
premiere portion (16) du canal de decharge de la chambre 
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(9), entre une premiere position ou elle recouvre le 
debouche lateral d'une seconde portion (18) de ce canal 
dans la premiere portion (16) et une seconde position oil 
elle decouvre ce deix>uch6, le conduit capillaire 6tant 
constitue par le jeu fonctionnel existant entre 1 'aiguille 
(17) et la premiere portion de canal (16). 
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